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AUGALU ZIOTELES




KODEL IDOMU TIRTI AUGALU ZIOTELES?

Augalai sudaro 99 proc. Zemés organizmy, taciau jy svarba néra deramai vertinama (vyrauja
»,aklumas augalams*” ir zoocentrizmas), o tyrimams skiriama santykinai mazai démesio;
Fotosintezé yra budingas augalams vyksmas, nuo kurio priklauso daugelio Zemés biosferos
organizmy egzistavimas (RUBISCO - gausiausias biosferos fermentas);

Fotosintezei butini duju mainai tarp lapo ir oro: j lapg patenka CO, ir O,, Salinamas vanduo. Tai
vyksta per poras, vadinamas ziotelémis. Jas sudaro dvi varstomosios lgstelés, kurios gali atverti
(padidéjus turgorui) ir uzverti (sumazéjus turgorui) ziotele.

Transpiracija (H,O garinimas per zioteles) svarbi fotosintezei, augalo vandens kiekiui ir lapy
temperaturai valdyti. Didelis medis karStg dieng per lapy zioteles gali pasalinti iki 400 |

vandens!
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http://sites.google.com/a/alaska.edu/f-stuart-chapin-terry/home/powerpoints-principles-of-ecosystem-ecology

KAS ZINOMA APIE ZIOTELES?

Transpiracija sukuria slegio gradientg, del kurio vanduo su mineraliniais
jonais juda ksilemos indais iS Saknu link lapy (transpiracijos srove);

Zioteliy kiekis, tankis, dydis ir iSsidéstymas lapo pavirSiuje priklauso nuo
augalo rusies;

Zioteliy atsivérimas priklauso nuo paros laiko: jos atsiveria ryte, uZsiveria
vakare.

Zioteliy uzsivérimo greitis kinta nuo ~5-10 min. iki ~30-60 min.

Zioteliy valdoma transpiracija priklauso nuo drégmes kiekio ore ir
dirvozemyje, temperaturos, Sviesos, CO, koncentracijos.

Ivairus Kiti aplinkos veiksniai (aplinkos tersalai, augaly ligos ir kt.) taip pat
keiCia zioteliy atsiverima.

Atsparumas tam tikroms ligoms koreliuoja su zioteliy kiekiu ir/ar dydziu.

Net esant nekintancioms sglygoms, nuolat vyksta zioteliy atsiverimo
osciliacijos.
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Ziotelés iSsivysté kaip prisitaikymui
gyventi sausumoje butina universali
augaly struktura, reguliuojanti
drégmeés kiek. Zioteliy pirmtakas
nustatytas jau samanose (manoma
kad pries 400 min. m).

Zioteliy neturi tik kai kurie vandens
augalai.

Galima tirti herbaruose saugomuy ir
fosiliniy augaly Zioteles. Pvz., taip
buvo nustatyta, kad klimato kaita (CO,
emisijos) mazina zioteliy tankj.

K.M. Peterson, A.L. Rychel, K.U. Torii. Out of the Mouths of Plants: The
Molecular Basis of the Evolution and Diversity of Stomatal Development.
The Plant Cell, Vol. 22: 296-306.
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« Zioteliy dydis, forma ir iSsidéstymas

priklauso nuo augalo risies.

Atsizvelgiant j pagalbiniy Iasteliy (subsidiary cells)
buvima, Ziotelés skirstomos j 3 grupes:

1) Neturi pagalbiniy Igsteliy

2) Turi 1 pagalbine Igstele

3) Turidaugiau nei 1 pagalbine Igstele (b)

J. Croxdale. Stomatal patterning
in monocotyledons: Tradescantia
as a model system. J. Exp. Bot,
199849, 279-292.

S. Casson, J.E. Gray. Influence
~of environmental factors on

- stomatal development. New

s thaliana ~ Phytologist (2008) 178: 9-23
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Citrullus — anomocytic Sedum — anisocytic Vigna — paracytic
A B (o

Dianthus — diacytic Lannea — actinocytic Schinopsis — cyclocytic
D E F

S |



SVARBIOS ZINIOS APIE ZIOTELES (3)
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Vertinant Zioteliy kiekj augaly lapuose, taikomi du rodikliai:
Zioteliy tankis ir Zioteliy indeksas. Siems rodikliams nustatyti reikia Sviesinio mikroskopo x100.

Zioteliy tankis (SD, stomatal density): Zioteliy

skaicCius lapo pavirSiaus ploto vienete Zioteliy indeksas (S|, stomatal index): Zioteliy
(dazniausiai n/mm?2); skaiCiaus santykis su visy lgsteliy skaiciumi.
Tipinis tankis - 100-1000 Zioteliy/mm? S| nepriklauso nuo lapy vystymosi tarpsnio.
SD priklauso nuo lapo augimo tarpsnio, jauny Sl pasiulé taikyti Salisbury, 1927 m.

lapy jis yra didesnis, negu senesniuy;

Priezastis: Ziotelés susiformuoja asimetrinio S| = SD/SD+ED,

lasteliy dalijimosi budu augant jauniems lapams.
Lapo Igsteliu skaiCius nustoja didéti lapams
pasiekus 40-60% dydzio. Toliau lapas auga tik
pleCiantis jau esamoms lgsteléms, todél zioteliy
tankis mazéja;

Todél negalima lyginti Zioteliy tankio skirtingo
vystymosi tarpsnio lapuose.

kur ED yra epidermio Igsteliy tankis.
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Vertinant Zioteliy buseng augaly lapuose, galima nustatyti Zioteliy dydi ir jy atsivérimo laipsni.
Tokiems tyrimams reikia Sviesinio mikroskopo su fotokamera ir kompiuterine programa, kuria
galima atlikti matavimus mikroskopinio vaizdo nuotraukose. Didinimui pakanka x100

A [COy) (ML L)

Col (2x) Me-0 Col (4x)

Table I, Summary of stomatal characteristics and anatomical g, in Arabidopsis accessions

Values are means = @, Each value represents the combined data for abaxial and adaxial stomata. Values marked with different lettors are sig
nificantly different among accessions (P < 0,05, Tukey’s test)

> Total Pore Area pe Pore Depth
Ecotype Anatarmical g Maximmum Poee Area Stomatal Density Q8P Fioon Cuelk per e Depth

Unit of Lead Area Pore Lengh Guard Cell Width)
mmolm s’ unr mm * b am
Diplold Col 7T £ 2008 0 20,13 = 1.80 & 18213 2 7124 048 = (.03 a 77920264 784 L (110 8
Me-0 53164 = 2591 b 9352 = 592b 104,15 = 3,46 b 097 =006 b 1487 = 050 b 982 =014 h
Tetraploid Col 48503 = 2633 b 71.59 = 4.96 ¢ 11538 + 4280 0483 = 006 b 13.00 = 0,45 ¢ 963 =014 b

K. Monda et al., Enhanced Stomatal Conductance by a Spontaneous Arabidopsis Tetraploid, Me-O, Results from Increased Stomatal Size and
Greater Stomatal Aperture. Plant Physiology 2016, 170,1435-1444



DARBUI REIKALINGOS PRIEMONES:

Tirlamy augaly lapai,
Permatomas nagy lakas,
Zirklés,

Pincetas,

Permatoma lipni juosta,
Sviesinis mikroskopas,
Mikroskopavimo stikleliai
(xmikroskopo fotokamera ir Motic programa)




TYRIMU OBJEKTAS

1. Dviejy rasiy tradeskantijos
2. Laikytos Sviesoje
3. Laikytos tamsoje




ZIOTELIU ATSPAUDU (SUROGATINIU ZIOTELIY) PARUOSIMAS,
ZIOTELIU RODIKLIU SD IR SI [VERTINIMAS,

1. Pasirinkite augalo lapa, kurio zioteliy atspaudus norite gauti.

2. Uztepkite storg skaidraus nagy lako sluoksnj ant tos lapo pusés, kurios zioteliy atspaudus norite gauti.

3. Kelias minutes palaukite, kol lakas iSdZius. Per tg laikg zirklémis atkirpkite nedidele Svarios permatomos
lipnios juosteles (skirtos pakuotéms sandarinti) staiakampe atkarpa.

4. Prilipinkite lipnig juostele prie nulakuoto lapo pavirSiaus.

5. Svelniai atskirkite lipniag juostele su lako sluoksniu nuo lapo pavirSiaus. Juosteles lipnioje puséje turi likti lapo
pavirSiaus atspaudas lake.

6. Ant nelipnios juostelés dalies, kurios nedengia atspaudas, galite uzrasyti kodinj pavyzdzio pavadinima.

7. Uzdékite juostele su lapo atspaudu ant Svaraus mikroskopavimo stiklelio.

8. Padékite mikroskopavimo stiklelj ant mikroskopo stalelio ir sufokusuokite vaizda, naudodami x10 objektyva.
Apziurékite visg atspaudo plotg, judindami stiklelj tam skirtu rémeliu. Pasirinkite tinkamg skaiGiavimui lauka,
kuriame néra burbuly, Siuksliy, pazeidimy, didesniy augalo lapo gyslu.

9. SkaiGiuokite 5 vienoduose laukeliuose esancias zioteles ir epidermio lgsteles. Gautg rezultatg uzrasykite
duomeny registracijos lentele.

10. Jvertinkite tiksly laukelio dydj mm?, pasirinke tinkama objektg atstumo kalibravimui.

11. Pakartokite tokius matavimus iS viso su 3 lapo atspaudais.

12. ApskaiCiuokite SD ir Sl ir juos palyginkite (kiekvienam atspaudui ir laukeliui).



UZDUOTYS PRAKTINIAM DARBUI:

Sitilymas sudaryti 3-4 dalyviy komandas

1 Pasirinkti tikrinamaq hipoteze ir sudaryti tyrimo plang 15
2 Atlikti tyrimq ir suregistruoti jo rezultatus 90
3 Pateikti rezultatus jy analizei patogiu budu 30
4 Suformuluoti pagrijstas tyrimo iSvadas 15
5 Parengti glaustg tyrimo pristatyma 30
6 Pristatyti tyrimg kolegoms. 30
7 Praktines dalies aptarimas - diskusija 30

Papildomos informacijos nuorodos:

http://www.saps.org.uk/secondary/teaching-reso
http://www.esa.org/tiee/vol/vl/experiments/stomata/stomata description.htmlurces/299-
measuring-stomatal-density

http://www.eoearth.org/view/article/ 156262



http://www.saps.org.uk/secondary/teaching-reso
http://www.esa.org/tiee/vol/v1/experiments/stomata/stomata_description.htmlurces/299-measuring-stomatal-density

